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Resum

En aquest article presentem el treball de
creacié de problemes competencials per a
infants des dels quatre fins als dotze anys
que fa el grup Fem Matematiques de la
Federacié d’Entitats per a 'Ensenyament de
les Matematiques a Catalunya (FEEMCAT) i
del Cercle de Mestres de I'Associacié de
Barcelona per a I'Estudi i '’Aprenentatge de
les Matematiques (ABEAM) perqué
esdevinguin una font de recursos per als
docents. Exposem el nostre convenciment
que la feina com a mestres és fer créixer el
pensament matematic que tot infant té,
fomentant que l'infant pugui expressar la
seva manera de fer i avancar en el
raonament i la representacié de les
matematiques. Exposem el primer repte o
problema per als més petits i mostres de
resolucié d’alumnes d'edats diferents.

Ja fa més de vint-i-cinc anys que se celebra a Catalunya el concurs Fem Matematiques
(https://fm.feemcat.org/). Durant la majoria de temps ha estat adrecat als nois i noies de sisé
de primaria i de primer i segon de I'educacié secundaria obligatoria (ESO). Des de 2022 s’hi
va incorporar cinqué de primaria, i el 2024, s’ha incorporat tercer i quart d’ESO. Des del come-
ncament s’ha treballat per estimular els alumnes a fer matematiques. S’han proposat tasques

1. Membres del grup Fem Matematiques de la Federacié d’Entitats per a 'lEnsenyament de les Matemati-
ques a Catalunya (FEEMCAT) i del Cercle de Mestres de I’Associacié de Barcelona per a I'Estudi i '’Aprenentatge de

les Matematiques (ABEAM).
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Abstract

This paper presents the work carried out by the
Fem matematiques (Let’s do math) group of the
Federacié d’Entitats per a I'Ensenyament de
les Matematiques a Catalunya (FEEMCAT,
Federation of Entities for the Teaching of
Mathematics in Catalonia) and the Cercle de
Mestres (Circle of teachers) of the Associacio de
Barcelona per a I'Estudi i I'’Aprenentatge de les
Matematiques (ABEAM, Barcelona Association
for the Study and Learning of Mathematics).
They developed competency-based problems for
children aged between four and twelve with the
aim of turning them into a resource for teachers.
We believe that the role of teachers is to nurture
the mathematical thinking present in all
children, encouraging them to express their way
of doing things, and advance in mathematical
reasoning and representation. We present the
first challenge or problem young learners are
faced with, as well as examples of solutions from
students of different ages.
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que, especialment en la primera fase, en qué es fomenta el treball en petits grups, estimulin
la resolucié de problemes i expressin el procés de resolucié per mitja del raonament, la pro-
va, lacomunicacié, la representacié i les connexions, aixi com el descobriment de regularitats,
que és l'objectiu final de les matematiques. El curs passat es va plantejar ampliar el Fem
Matematiques als alumnes de cinqué de primaria, per tal d'anar estenent aquesta manera de
fer matematiques.

1.1, ara, Fem Matematiques per als més menuts?

Si, aquest és el nostre repte: el Fem matematiques a totes les edats de I'educacié infantil i
primaria per tal que tots els nens i nenes tinguin I'oportunitat de desenvolupar el pensament
matematic. En aquesta ocasid, a diferencia de cinque i sise, no es tracta pas d'un concurs,
sind d’oferir tasques, activitats i situacions d'aprenentatge que fomentin Fer matematiques a
les aules, en un format que anomenem Els Reptes del Cercle.

I, si, els més menuts també poden fer mates de manera intuitiva i informal. Si recollim el fer de
les criatures d’educacio infantil davant del seu entorn, podem concloure que en tot moment
es plantegen problemes perque se’ls posen davant situacions noves per a les quals no tenen
cap solucié prevista: com obrir la porta, si no arribo al pany? Potser es posara de puntetes,
saltara, demanara algu que l'obri, anira a buscar una cadira i s'enfilara... Tindra iniciatives,
provara, hi haura intents infructuosos i d'altres amb exit, i més endavant aplicara la solucié
trobada a la mateixa situacié o a una de semblant. Si analitzem el procés emprat, ens ado-
narem que segueix gairebé fil per randa el que desitjariem molts mestres que fessin tots els
infants davant dels reptes matematics. Es tracta, doncs, de recollir aquest fer dins del context
relacionat amb les matematiques.

2. Fer créixer el pensament matematic

Estem convencudes que totes les criatures, quan arriben a I'escola, tenen dintre seu, a la seva
manera, pensament matematic, i la nostra tasca com a mestres és fer-lo créixer. Vegem-ne
un exemple. Els infants d’educacio infantil (14) comenten a la mestra:

—En aquella classe hi ha molts nimeros —fan referencia al panell de I'1 al 100 que veuen a
I'aula del servei d’acollida de I'escola.
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Panell numeéric deI'1 al 100.
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La mestra va a buscar el panell i se’l miren entre tots.

—Queé hi veieu? —pregunta la mestra.

—A dalt només hi ha un numero, a baix n’hi ha dos —comenta una nena.

—Al final hi ha tres nimeros —diu un altre.

—Agqui tots tenen un 1 —un nen assenyala la columna on totes les unitats sén un 1.

La conversa sobre el panell s’estén i alguns infants manifesten interés per fer un panell. La
mestra el recull ...

Bé, no es tracta en aquest article de descriure aquesta situacio d’'aprenentatge, sinéd més aviat
de mostrar les possibilitats que tenen els nens i les nenes de resoldre problemes, perd també
de plantejar-se’n. Quan uns vailets d’educacié infantil (14) diuen que volen fer un panell, aixo
és plantejar-se un problema.

A partir de I'observacié comuniquen regularitats i raonen:
—En aquesta hiha 1ien aquesta, 2 —assenyalen I'altra columna.
Per fer el seu panell, proven sense cessar fins que troben formes per dibuixar quadricules.

Una nena fa un panell que té sis columnes i aleshores els nombres no li queden disposats
com als altres nens i nenes, i aixd genera una discussié entre ells. La mestra els demana com
pot ser que els nombres d’'un panell i I'altre no estiguin posats de la mateixa manera. Algu
conclou que el d'aquella nena no té tantes piles —es refereix a les columnes—. S'ha establert
una connexio.

Si entenem les matematiques com el saber que estableix relacions i regularitats alla on, apa-
rentment, tot és diferent;

Si entenem les matematiques com un procés, com una manera de fer i de descobrir per
comprendre millor I'entorn, que implica: plantejar-se i identificar problemes, provar, raonar,
comunicar, representar, connectar, generalitzar;

Si entenem que tots els nens i nenes, a la seva manera, poden progressar en el pensament
matematic (competéncia matematica);

Si entenem que emprar el llenguatge matematic és fruit d'un procés amb sentit per a cadas-
cu, estarem d'acord que l'escola pot fer créixer el pensament matematic de tots els infants.

3. Avancar en la representacio de les matematiques que fem

Per als nens i nenes d’educacio infantil i primaria I'escola esdevé la casa on, no de forma
Unica, pero si principalment, aprenen a usar el llenguatge verbal escrit (lectura i escriptura),
el llenguatge matematic, el llenguatge musical...
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Comprendre el llenguatge matematic és una tasca complexa per a tots perque és un llen-
guatge abstracte i sintetic. Com tot llenguatge, té implicita una simbologia. |, si, el lenguatge
matematic ha d’esdevenir simbolic per a totes les criatures. Tots, d'una manera o d’'una altra,
li han de poder atorgar el «<seu» significat.

Quan els infants s'impliquen en la resolucié de problemes, volen explicar a la seva manera
com troben les respostes. | és en aquest com, en aquest procés, que mostren les «seves»
formes particulars i personals de descriure que han fet, qué han pensat, qué han imaginat....
representen les seves matematiques.

Les representacions dels infants acostumen a seguir una evolucié que va de les més concre-
tes ales més simboliques, de manera que sovint la mostra de I'experimentacié amb materials
apareix en primer lloc; a continuacio, o de forma simultania, es fa present la representacié
verbal, moltes vegades dins de la conversa matematica; després apareixen el dibuix, els es-
qguemes o diagrames, i és al final quan fan us del llenguatge matematic, quan sén capacos
d'escriure i llegir frases matematiques, equacions.

Els reptes que es proposen per als més menuts cerquen que es pugui manifestar una diversi-
tat de representacions a cada aula. | ara ens podriem preguntar: quin és el paper de la mestra?
Justament el de fomentar que cada infant pugui expressar a la seva manera que ha fet.

4. El primer repte del Cercle per als més menuts: Les Torres de la Reina

El Cercle de Mestres de I'ABEAM és un grup de treball de didactica de les matematiques
d'infantil i primaria que forma part d'aquesta associacié de docents per a 'ensenyament i
I'aprenentatge de les matematiques de les comarques de Barcelona i que participa en la
creacié de problemes al concurs Fem Matematiques per a cinque i sisé de primaria.

A partir de totes les idees anteriors i de la creenca que des de molt petits els nens poden
fer activitats que impliquin pensament matematic, us presentem una de les feines que ens
haviem marcat com a objectiu prioritari: Els Reptes del Cercle. Consisteix a proposar proble-
mes competencials com els de la primera fase del concurs Fem Matematiques a I'alumnat de
I'etapa d’'educacié infantil i dels cicles inicial i mitja d’educacioé primaria.

El primer és un repte dedicat als infants d’educacio infantil fins a segon o tercer de primaria:
la historia d'una reina que vol construir un castell amb moltes torres. Una historia perqué els
vostres nens i nenes s'impliquin i ajudin la reina en el seu dilema.

http://abeam.feemcat.org/web/cercle_mestres/les-torres-de-la-reina/. Font: MathPickle.
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L'activitat es presenta en diversos apartats, que exposem a continuacio.

Enunciat

Hi havia una vegada una reina que volia construir un castell amb torres. Les fades li van dir
que si volia que fos magic, totes les torres havien de tenir diferents alcades.

La reina només tenia deu blocs de pedra. Els habitants del poble van presentar diferents
propostes...

Aquest castell seria magic?...
laquest?...

Ara la reina ens demana ajuda a nosaltres: podeu trobar una solucié?
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QR per enlla¢ enunciat i dibuixos.

Per comencar

Entre tots llegim el conte. Teniu la presentacié en PowerPoint, que permet anar seguint la
historia i que els infants hi puguin participar.

Una vegada llancat el repte, poden treballar en grups petits i amb caixes grans perqué per
separat puguin presentar les seves propostes.

Si sén més grans, poden utilitzar cubs encaixables o multilink.

Una vegada cada grup presenta la seva proposta, es discuteix si compleix o no les condicions.
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Recursos per al docent

« Idees centrals: comptant podem saber quants n’hi ha. Pensament additiu: aplicar flexi-

blement la sumai la resta a situacions concretes. Equivaléncia.

« Etiquetes: descomposicié additiva. Treball exhaustiu i sistematic.

« Sentits: numéric i algebraic.

o Dimensions: resolucié de problemes. Raonament i prova.

« Nivell: des de P4 fins al cicle inicial de primaria.

o Per que hem seleccionat aquest problema?
Aquest és el primer dels reptes que hem escollit per als més petits. Es un problema que té
multiples solucions i que permet ser resolt mitjancant I'experimentacié amb material i fent
diferents proves. Darrere de cada prova que fan els alumnes, convé reflexionar amb ells sobre
si la solucié és valida o no i per que. Hem d'aconseguir que parlin entre ells i que justifiquin la

decisio presa i si és correcta o no. Tot aixd provocara un treball dels processos de raonament
i prova:

— Sila solucié que han donat no funciona, qué haurem de fer perqué si que funcioni?
| també un treball exhaustiu per cercar totes les solucions que hi ha:
— Quantes solucions possibles podem donar?

|, dintre de les possibilitats dels alumnes, podem intentar que siguin més o menys sistematics
en la cerca de totes les possibles solucions:

— Com sabeu que son totes les possibles?
— Com podem fer per no deixar-nos-en cap?

El problema se centra en el sentit numeéric i la descomposicié del 10: relacionar les diferents
descomposicions de dos, tres o quatre sumands i reconeixer que, tot i no ser idéntiques,
tenen el mateix valor si es vincula de forma clara amb la idea d’equivaléncia. En el cas dels
més petits, podem comencar per la descomposicié del 5 o del 6.

A banda que hi ha més d'una solucid, la dificultat rau en el fet que no només fem descompo-
sicions en dos nombres, sin6 que s'admet la descomposicié en tres i quatre nombres (aspecte
gue moltes vegades no treballem a I'aula).

L'activitat genera la possibilitat d'expressar diferents representacions, des de les fetes amb
material (capses, policubs, gomets), passant per les pictoriques, més grafiques, fins a les que
emprin llenguatge matematic: nombres i simbols de les operacions.
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Preguntes clau

Una vegada han presentat i discutit algunes de les propostes, ja podem comencar a fer un
treball més exhaustiu:

Hem trobat algunes solucions, pero...
Com podeu assegurar que son diferents?
En podeu trobar més?

Que podeu fer per trobar-ne més?
Podeu trobar-les totes?

Quina prova podeu fer per estar segurs que no n’hi ha més?

Possible extensio

Es el mateix la solucié 1, 2, 3, 4, que la solucié 4, 3, 2, 1?
Si considerem que no és el mateix, quantes solucions possibles hi haura?
Que passaria si, en lloc de tenir deu blocs, en tinguéssim nou?

I si en tinguéssim onze?

Recursos

Material per poder experimentar: capses per als més petits, cubs encaixables, gomets...
Treball en grups petits, en grups grans i individual.
Conversa matematica entorn de les propostes per acordar-ne les similituds i les diferencies.

Gestié de l'aula per part de la mestra: estimular i animar a I'experimentacio, a la representacio
del procés, al raonament de les connexions...
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Mostres dels nens i nenes

Educacié infantil 4

Ho representen amb les caixes:

Mostren diferents disposicions amb gomets de forma individual. Un d’ells explora una des-
composicié que no s'ha fet en grup gran.
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Segon de primaria

Cerquen descomposicions en dos, tres i quatre nombres:

¥
1

1 1

-y

5. Conclusions

Estem oberts a la participacid!

Esperem que tant el Fem Matematiques de cinqué i sise com Els Reptes del Cercle (que troba-
reu a https://abeam.feemcat.org/web/category/reptes-del-cercle/) esdevinguin bons recur-
sos de problemes competencials per tal que els feu a les vostres aules.

Estarem molt satisfets que ens envieu les respostes, representacions i evidéncies de les des-
cobertes dels vostres alumnes. D'aquesta manera podrem fer-ne un recull, analitzar les res-
postes i compartir-les.

Des de la creenca que tots els infants poden fer matematiques.
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